Regrone Autonoma della Sardegna

COMUNE DI ESCOLCA
Provincia di CAGLIARI

REALIZZAZIONE DI UNA RESIDENZA
CUMUNITARIA DIFFUSA PER ANZIANI

PROGETTO ESECUTIVO

AGGIORNAMENTO:

ALLEGATO RELAZIONE DI CALCOLO
A3 TRAVE COPERTURA
SOLAIO TIPO 4 (Tav. 13)
p
( STUDIO TECNICO DI INGEGNERIA

Sede Legale Via Ogliastra n°28 09121 CAGLIARI
TUDIO 10701273906
ANNA E-mail: ing.ireneosanna@gmail.com
pec: ireneo.sanna@ingpec.eu

PROGETTAZIONE: A.T.P.
Ing. Ireneo Sanna

Studio Associato

ORGIANA & ORRU*

Ing. Jonathan della Marianna

COMMITTENTE

Amministrazione Comunale
Il Sindaco

Il Responsabile del Procedimento
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Relazione di calcolo « Nuova trave in legno

Opzioni di

calcolo
Classe di servizio: Classe 2

Coefficienti di sicurezza parziali per le azioni (SLU)

Nome VG,i,unfav VG,j,fav VQ,i,unfav VQ,i,fav VP,unfav VP,fav
SLU, STR & GEOQ, Al 1.35 1.00 1.50 0.00 1.20 1.00
Coefficienti di combinazione delle azioni (SLU, SLE)
Nome Yo U, U,
Neve < 1000 m 0.50 0.20 0.00
Coefficienti di sicurezza parziali
Nome Ym
Legno lamellare incollato 1.25
Coefficienti per durata di carico - kp,q
Legno lamellare incollato
Classe Permanente Lunga Durata Media Durata Breve Durata Istantaneo
Classe 2 0.60 0.70 0.80 0.90 1.10
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Coefficienti per durata di carico - ke

Nome Classe 1 Classe 2 Classe 3

Legno lamellare incollato 0.60 0.80 2.00

Valori limite della freccia

Struttura Winst Whet fin Wrin
Trave su due appoggi 1/300.0 1/250.0 1/150.0
Mensola 1/150.0 1/125.0 1/75.0

In situazioni di incendio, kioeqs= 1.00.

Valori di ks, per incendio

Legno lamellare incollato 1.15

Coefficienti di sicurezza parziali, per incendio

Nome Ym
Legno incendiato 1.00
Struttura

Materiale della trave:

Nome: GL24h
Legno tenero
Legno lamellare incollato
EN 14080:2013
GL24h
frn 24 [MPa] fo 3.5 [MPa]
frok 19.2 [MPa] frook 0.5 [MPa]
T 24 [MPa] ol 2.5 [MPa]
Eo,mean 11500 [MPa] Eo,0.05 9600 [MPa]
Gimean 650 [MPa] Gouos 540 [MPa]
Pmean 420 [kg/m3] Pk 385 [kg/m3]

Velocita di carbonatazione della trave:

Nome: Predefinito

Bo | 0.65 [mm/min] | Bn | 0.70 [mm/min]
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Coordinate, estremo sinistro, X0: 0 [cm], YO: O [cm].
Coordinate, estremo destro, X1: 0 [cm], Y1: 0 [cm].

Lunghezza: 522.5 [cm].

Sezione trasversale, Larghezza: 14 [cm], Altezza: 16 [cm].

Vincolo estremo sx: Cerniera.

Vincolo estremo dx: Cerniera.

Carichi
Azioni
Insiemi di Azioni
Nome Classe Categoria (Q) Durata Coefficiente b | U | P,
Carichi permanenti G Peso proprio strutturale Permanente 1.00 - - -
Carichi neve Q Neve <1000 m Breve Durata 1.00 - - -
Pesi propri
Nome Q[kN/m] Elemento Insieme di Azioni
Peso proprio 0.09 Trave Carichi permanenti
Carichi distribuiti
Distanza Distanza Insieme di
N kN 1[kN
ome T | CRESHT sx[cm] dx[cm] Azioni
Tavolato sp. 3 cm 0.14 -0.14 0 0 Carichi
permanenti
. Carichi
barriera al vapore -0.01 -0.01 0 0 .
permanenti
. . Carichi
pannello lana di roccia sp. 5 cm -0.04 -0.04 0 0 arieni .
permanenti
massetto in cls alleggerito con argilla -0.64 -0.64 0 0 Carichi .
espansa sp. 5cm permanenti
membrana impermeab. sp. 4 mm -0.03 -0.03 0 0 Carichi .
permanenti
manto di tegole tipo coppo -0.32 -0.32 2 0 Carichi neve
neve -0.58 -0.58 0 0 Carichi
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permanenti
Azioni termiche
Esposizioni al fuoco
Nome Distanza sx[cm] Distanza dx[cm] Lati Protezione
Esposizione 0 0 A sinistra, A destra, In basso -
Profondita di carbonizzazione efficace
Nome E;m Jmin] R30,d.{imm] R60,d.simm]
Esposizione ¢ Predefinito 0.70 28 49
Metodo della sezione ridotta: sezione efficace
Esposizione E;‘“n /min] R30,Admm]x[mm] R60,A[mm]x[mm]
Esposizione 0.70 84x132 42x111
Situazioni di progetto
Situazioni di progetto
Tempo di
Nome Coeff. parziali Stato limite Condizioni esp. al Combinazione
fuoco [min]
N
SLU Fondamentale | oL STR& SLU STR Normale = | _ c:rri::i o
GEO, Al esercizio . + (135 | 1.00
permanenti
Nome Y (1]
SLU Fondamentale SLU, STR & Normale Carichi
- + | 1 .
* Neve <1000 m GEO, A1 SLUSTR esercizio permanenti 1.35 1 1.00
Carichineve | + | 1.50 | 1.00
N
SLU Eccezionale, SLU SLU STR Incendio 30 c:rri::i v
Incendio R30 Eccezionale . + | 1.00 | 1.00
permanenti
N
SLU Eccezionale, SLU SLU STR Incendio 60 cor'n:' e
Incendio R60 Eccezionale arich . + | 1.00 | 1.00
permanenti
SLE Caratteristica i:liatteristica SLE Normale ) g:rri::i y v
(rara) Deformazioni | esercizio . + | 1.00 | 1.00
(rara) permanenti
Nome
SLE Caratteristica | SLE oL Normale o v |e
(rara) * Neve < 1000 | Caratteristica e .. - . + | 1.00 | 1.00
Deformazioni | esercizio permanenti
m (rara) —
Carichineve | + | 1.00 | 1.00
N
SLE Quasi SLE Quasi SLE Normale | c:rri::i v_|¢
permanente permanente Deformazioni | esercizio . + | 1.00 | 1.00
permanenti
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Sollecitazioni e Verifiche

Sollecitazioni

i
i

-]

Situazione di progetto 1 ¢ SLU Fondamentale

Caratteristiche di Sollecitazione Verifiche

x[cm] N[kN] V[kN] M[kNxm] n+ n- v m b Ib

0 0.52 1.98 0 0.00 0 0.12 0 0 0

2 0.52 1.96 0.039 0.00 0 0.12 0.01 0 0.01
2 0.52 1.96 0.039 0.00 0 0.12 0.01 0 0.01
11.8 0.5 1.89 0.228 0.00 0 0.11 0.03 0 0.03
21.6 0.48 1.81 0.41 0.00 0 0.11 0.06 0 0.05
31.5 0.46 1.74 0.585 0.00 0 0.10 0.08 0 0.08
41.3 0.44 1.66 0.752 0.00 0 0.10 0.10 0 0.10
51.1 0.42 1.59 0.911 0.00 0 0.09 0.12 0 0.12
60.9 0.4 1.52 1.064 0.00 0 0.09 0.14 0 0.14
70.7 0.38 1.44 1.209 0.00 0 0.09 0.16 0 0.16
80.6 0.36 1.37 1.347 0.00 0 0.08 0.18 0 0.18
90.4 0.34 1.29 1.478 0.00 0 0.08 0.20 0 0.20
100.2 0.32 1.22 1.601 0.00 0 0.07 0.21 0 0.21
110 0.3 1.14 1.717 0.00 0 0.07 0.23 0 0.23
119.8 0.28 1.07 1.826 0.00 0 0.06 0.24 0 0.24
129.7 0.26 1 1.927 0.00 0 0.06 0.26 0 0.25
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139.5 0.24 0.92 2.021 0.00 0 0.05 0.27 0 0.27
149.3 0.22 0.85 2.108 0.00 0 0.05 0.28 0 0.28
159.1 0.21 0.77 2.188 0.00 0 0.05 0.29 0 0.29
168.9 0.19 0.7 2.26 0.00 0 0.04 0.30 0 0.30
178.8 0.17 0.62 2.325 0.00 0 0.04 0.31 0 0.31
188.6 0.15 0.55 2.383 0.00 0 0.03 0.32 0 0.31
198.4 0.13 0.48 2.433 0.00 0 0.03 0.32 0 0.32
208.2 0.11 0.4 2.476 0.00 0 0.02 0.33 0 0.33
218 0.09 0.33 2.512 0.00 0 0.02 0.33 0 0.33
227.9 0.07 0.25 2.54 0.00 0 0.02 0.34 0 0.34
237.7 0.05 0.18 2.561 0.00 0 0.01 0.34 0 0.34
247.5 0.03 0.1 2.575 0.00 0 0.01 0.34 0 0.34
257.3 0.01 0.03 2.582 0.00 0 0.00 0.34 0 0.34
267.1 -0.01 -0.04 2.581 0 0.00 0.00 0.34 0.34 0.12
277 -0.03 -0.12 2.573 0 0.00 0.01 0.34 0.34 0.12
286.8 -0.05 -0.19 2.558 0 0.00 0.01 0.34 0.34 0.11
296.6 -0.07 -0.27 2.535 0 0.00 0.02 0.33 0.34 0.11
306.4 -0.09 -0.34 2.505 0 0.00 0.02 0.33 0.33 0.11
316.2 -0.11 -0.42 2.468 0 0.00 0.02 0.33 0.33 0.11
326.1 -0.13 -0.49 2.423 0 0.00 0.03 0.32 0.32 0.10
335.9 -0.15 -0.56 2.372 0 0.00 0.03 0.31 0.32 0.10
345.7 -0.17 -0.64 2.312 0 0.00 0.04 0.31 0.31 0.10
355.5 -0.19 -0.71 2.246 0 0.00 0.04 0.30 0.30 0.09
365.4 -0.21 -0.79 2.172 0 0.00 0.05 0.29 0.29 0.09
375.2 -0.23 -0.86 2.091 0 0.00 0.05 0.28 0.28 0.08
385 -0.25 -0.94 2.003 0 0.00 0.06 0.26 0.27 0.07
394.8 -0.27 -1.01 1.907 0 0.00 0.06 0.25 0.26 0.07
404.6 -0.29 -1.09 1.804 0 0.00 0.06 0.24 0.24 0.06
414.5 -0.31 -1.16 1.694 0 0.00 0.07 0.22 0.23 0.05
424.3 -0.33 -1.23 1.577 0 0.00 0.07 0.21 0.21 0.05
434.1 -0.35 -1.31 1.452 0 0.00 0.08 0.19 0.20 0.04
443.9 -0.37 -1.38 1.32 0 0.00 0.08 0.17 0.18 0.04
453.7 -0.39 -1.46 1.18 0 0.00 0.09 0.16 0.16 0.03
463.6 -0.41 -1.53 1.034 0 0.00 0.09 0.14 0.14 0.02
473.4 -0.43 -1.61 0.88 0 0.00 0.10 0.12 0.12 0.02
483.2 -0.45 -1.68 0.718 0 0.00 0.10 0.09 0.10 0.02
493 -0.47 -1.75 0.55 0 0.00 0.10 0.07 0.08 0.01
502.8 -0.49 -1.83 0.374 0 0.00 0.11 0.05 0.06 0.01
512.7 -0.5 -1.9 0.191 0 0.00 0.11 0.03 0.03 0.01
522.5 -0.52 -1.98 0 0 0.00 0.12 0 0.01 0

N: Sforzo Normale;V: Sforzo di Taglio.M: Momento Flettente;
n+: Tensione parallela;n-: Compressione parallela;v: Taglio.m: Flessione;b:

Carico di Punta;lb: Stabilita laterale torsionale;
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Situazione di progetto 2 e SLU Fondamentale e Neve < 1000 m

Caratteristiche di Sollecitazione Verifiche

x[cm] N[kN] V[kN] M[kNxm] n+ n- v m b Ib

0 0.84 3.18 0 0.00 0 0.13 0 0 0

2 0.84 3.16 0.063 0.00 0 0.13 0.01 0 0.01
2 0.84 3.16 0.063 0.00 0 0.13 0.01 0 0.01
11.8 0.81 3.04 0.368 0.00 0 0.12 0.03 0 0.03
21.6 0.78 2.92 0.661 0.00 0 0.12 0.06 0 0.06
31.5 0.74 2.81 0.943 0.00 0 0.11 0.09 0 0.08
41.3 0.71 2.69 1.212 0.00 0 0.11 0.11 0 0.11
51.1 0.68 2.57 1.47 0.00 0 0.10 0.13 0 0.13
60.9 0.65 2.45 1.716 0.00 0 0.10 0.15 0 0.15
70.7 0.62 2.33 1.95 0.00 0 0.09 0.17 0 0.17
80.6 0.59 2.21 2.173 0.00 0 0.09 0.19 0 0.19
90.4 0.55 2.09 2.384 0.00 0 0.08 0.21 0 0.21
100.2 0.52 1.97 2.583 0.00 0 0.08 0.23 0 0.23
110 0.49 1.85 2.77 0.00 0 0.07 0.25 0 0.24
119.8 0.46 1.73 2.945 0.00 0 0.07 0.26 0 0.26
129.7 0.43 1.61 3.109 0.00 0 0.06 0.28 0 0.27
139.5 0.39 1.49 3.261 0.00 0 0.06 0.29 0 0.29
149.3 0.36 1.37 3.401 0.00 0 0.05 0.30 0 0.30
159.1 0.33 1.25 3.529 0.00 0 0.05 0.31 0 0.31
168.9 0.3 1.13 3.646 0.00 0 0.04 0.32 0 0.32
178.8 0.27 1.01 3.75 0.00 0 0.04 0.33 0 0.33
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188.6 0.24 0.89 3.843 0.00 0 0.04 0.34 0 0.34
198.4 0.2 0.77 3.925 0.00 0 0.03 0.35 0 0.35
208.2 0.17 0.65 3.994 0.00 0 0.03 0.35 0 0.35
218 0.14 0.53 4.052 0.00 0 0.02 0.36 0 0.36
227.9 0.11 0.41 4.098 0.00 0 0.02 0.36 0 0.36
237.7 0.08 0.29 4.132 0.00 0 0.01 0.36 0 0.36
247.5 0.04 0.17 4.154 0.00 0 0.01 0.37 0 0.37
257.3 0.01 0.05 4.165 0.00 0 0.00 0.37 0 0.37
267.1 -0.02 -0.07 4.163 0 0.00 0.00 0.37 0.37 0.13
277 -0.05 -0.19 4.15 0 0.00 0.01 0.37 0.37 0.13
286.8 -0.08 -0.31 4.126 0 0.00 0.01 0.36 0.36 0.13
296.6 -0.11 -0.43 4.089 0 0.00 0.02 0.36 0.36 0.13
306.4 -0.15 -0.55 4.041 0 0.00 0.02 0.36 0.36 0.13
316.2 -0.18 -0.67 3.981 0 0.00 0.03 0.35 0.35 0.12
326.1 -0.21 -0.79 3.909 0 0.00 0.03 0.34 0.35 0.12
335.9 -0.24 -0.91 3.825 0 0.00 0.04 0.34 0.34 0.12
345.7 -0.27 -1.03 3.73 0 0.00 0.04 0.33 0.33 0.11
355.5 -0.31 -1.15 3.623 0 0.00 0.05 0.32 0.32 0.10
365.4 -0.34 -1.27 3.504 0 0.00 0.05 0.31 0.31 0.10
375.2 -0.37 -1.39 3.373 0 0.00 0.06 0.30 0.30 0.09
385 -0.4 -1.51 3.231 0 0.00 0.06 0.28 0.29 0.08
394.8 -0.43 -1.63 3.076 0 0.00 0.06 0.27 0.27 0.08
404.6 -0.46 -1.75 2.91 0 0.00 0.07 0.26 0.26 0.07
414.5 -0.5 -1.87 2.733 0 0.00 0.07 0.24 0.25 0.06
424.3 -0.53 -1.99 2.543 0 0.00 0.08 0.22 0.23 0.06
434.1 -0.56 -2.11 2.342 0 0.00 0.08 0.21 0.21 0.05
443.9 -0.59 -2.23 2.129 0 0.00 0.09 0.19 0.19 0.04
453.7 -0.62 -2.35 1.904 0 0.00 0.09 0.17 0.17 0.03
463.6 -0.66 -2.47 1.667 0 0.00 0.10 0.15 0.15 0.03
473.4 -0.69 -2.59 1.419 0 0.00 0.10 0.12 0.13 0.02
483.2 -0.72 -2.71 1.159 0 0.00 0.11 0.10 0.11 0.02
493 -0.75 -2.83 0.887 0 0.00 0.11 0.08 0.08 0.01
502.8 -0.78 -2.95 0.603 0 0.00 0.12 0.05 0.06 0.01
512.7 -0.81 -3.07 0.307 0 0.00 0.12 0.03 0.03 0.01
522.5 -0.85 -3.19 0 0 0.00 0.13 0 0.01 0

N: Sforzo Normale;V: Sforzo di Taglio.M: Momento Flettente;
n+: Tensione parallela;n-: Compressione parallela;v: Taglio.m: Flessione;b:

Carico di Punta;lb: Stabilita laterale torsionale;
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Situazione di progetto 3 e SLU Eccezionale, Incendio R30

Caratteristiche di Sollecitazione Verifiche

x[cm] N[kN] V[kN] M[kNxm] n+ n- v m b Ib

0 0.39 1.46 0 0.00 0 0.07 0 0 0

2 0.39 1.45 0.029 0.00 0 0.07 0.01 0 0.00
2 0.39 1.45 0.029 0.00 0 0.07 0.01 0 0.00
11.8 0.37 1.4 0.169 0.00 0 0.07 0.02 0 0.02
21.6 0.36 1.34 0.304 0.00 0 0.07 0.04 0 0.04
31.5 0.34 1.29 0.433 0.00 0 0.06 0.06 0 0.06
41.3 0.33 1.23 0.557 0.00 0 0.06 0.08 0 0.08
51.1 0.31 1.18 0.675 0.00 0 0.06 0.09 0 0.09
60.9 0.3 1.12 0.788 0.00 0 0.06 0.11 0 0.11
70.7 0.28 1.07 0.896 0.00 0 0.05 0.12 0 0.12
80.6 0.27 1.01 0.998 0.00 0 0.05 0.14 0 0.13
90.4 0.25 0.96 1.095 0.00 0 0.05 0.15 0 0.15
100.2 0.24 0.9 1.186 0.00 0 0.05 0.16 0 0.16
110 0.22 0.85 1.272 0.00 0 0.04 0.17 0 0.17
119.8 0.21 0.79 1.353 0.00 0 0.04 0.18 0 0.18
129.7 0.2 0.74 1.428 0.00 0 0.04 0.19 0 0.19
139.5 0.18 0.68 1.497 0.00 0 0.03 0.20 0 0.20
149.3 0.17 0.63 1.562 0.00 0 0.03 0.21 0 0.21
159.1 0.15 0.57 1.621 0.00 0 0.03 0.22 0 0.22
168.9 0.14 0.52 1.674 0.00 0 0.03 0.23 0 0.23
178.8 0.12 0.46 1.722 0.00 0 0.02 0.23 0 0.23
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188.6 0.11 0.41 1.765 0.00 0 0.02 0.24 0 0.24
198.4 0.09 0.35 1.802 0.00 0 0.02 0.24 0 0.24
208.2 0.08 0.3 1.834 0.00 0 0.01 0.25 0 0.25
218 0.06 0.24 1.861 0.00 0 0.01 0.25 0 0.25
227.9 0.05 0.19 1.882 0.00 0 0.01 0.25 0 0.25
237.7 0.04 0.13 1.897 0.00 0 0.01 0.26 0 0.26
247.5 0.02 0.08 1.908 0.00 0 0.00 0.26 0 0.26
257.3 0.01 0.02 1.912 0.00 0 0.00 0.26 0 0.26
267.1 -0.01 -0.03 1.912 0 0.00 0.00 0.26 0.26 0.07
277 -0.02 -0.09 1.906 0 0.00 0.00 0.26 0.26 0.07
286.8 -0.04 -0.14 1.895 0 0.00 0.01 0.26 0.26 0.07
296.6 -0.05 -0.2 1.878 0 0.00 0.01 0.25 0.25 0.07
306.4 -0.07 -0.25 1.856 0 0.00 0.01 0.25 0.25 0.06
316.2 -0.08 -0.31 1.828 0 0.00 0.02 0.25 0.25 0.06
326.1 -0.1 -0.36 1.795 0 0.00 0.02 0.24 0.24 0.06
335.9 -0.11 -0.42 1.757 0 0.00 0.02 0.24 0.24 0.06
345.7 -0.13 -0.47 1.713 0 0.00 0.02 0.23 0.23 0.06
355.5 -0.14 -0.53 1.664 0 0.00 0.03 0.22 0.23 0.05
365.4 -0.15 -0.58 1.609 0 0.00 0.03 0.22 0.22 0.05
375.2 -0.17 -0.64 1.549 0 0.00 0.03 0.21 0.21 0.05
385 -0.18 -0.69 1.484 0 0.00 0.03 0.20 0.20 0.05
394.8 -0.2 -0.75 1.413 0 0.00 0.04 0.19 0.19 0.04
404.6 -0.21 -0.8 1.337 0 0.00 0.04 0.18 0.18 0.04
414.5 -0.23 -0.86 1.255 0 0.00 0.04 0.17 0.17 0.04
424.3 -0.24 -0.91 1.168 0 0.00 0.05 0.16 0.16 0.03
434.1 -0.26 -0.97 1.075 0 0.00 0.05 0.15 0.15 0.03
443.9 -0.27 -1.02 0.978 0 0.00 0.05 0.13 0.14 0.03
453.7 -0.29 -1.08 0.874 0 0.00 0.05 0.12 0.12 0.02
463.6 -0.3 -1.13 0.766 0 0.00 0.06 0.10 0.11 0.02
473.4 -0.32 -1.19 0.652 0 0.00 0.06 0.09 0.09 0.02
483.2 -0.33 -1.24 0.532 0 0.00 0.06 0.07 0.08 0.01
493 -0.34 -1.3 0.407 0 0.00 0.07 0.05 0.06 0.01
502.8 -0.36 -1.35 0.277 0 0.00 0.07 0.04 0.04 0.01
512.7 -0.37 -1.41 0.141 0 0.00 0.07 0.02 0.03 0.01
522.5 -0.39 -1.46 0 0 0.00 0.07 0 0.01 0

N: Sforzo Normale;V: Sforzo di Taglio.M: Momento Flettente;
n+: Tensione parallela;n-: Compressione parallela;v: Taglio.m: Flessione;b:

Carico di Punta;lb: Stabilita laterale torsionale;
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Situazione di progetto 4 ¢ SLU Eccezionale, Incendio R60

Caratteristiche di Sollecitazione Verifiche

x[cm] N[kN] V[kN] M[kNxm] n+ n- v m b Ib

0 0.39 1.46 0 0.00 0 0.17 0 0 0

2 0.39 1.45 0.029 0.00 0 0.17 0.01 0 0.01
2 0.39 1.45 0.029 0.00 0 0.17 0.01 0 0.01
11.8 0.37 1.4 0.169 0.00 0 0.17 0.07 0 0.07
21.6 0.36 1.34 0.304 0.00 0 0.16 0.12 0 0.12
31.5 0.34 1.29 0.433 0.00 0 0.15 0.17 0 0.17
41.3 0.33 1.23 0.557 0.00 0 0.15 0.22 0 0.22
51.1 0.31 1.18 0.675 0.00 0 0.14 0.26 0 0.26
60.9 0.3 1.12 0.788 0.00 0 0.13 0.30 0 0.31
70.7 0.28 1.07 0.896 0.00 0 0.13 0.34 0 0.35
80.6 0.27 1.01 0.998 0.00 0 0.12 0.38 0 0.39
90.4 0.25 0.96 1.095 0.00 0 0.11 0.42 0 0.43
100.2 0.24 0.9 1.186 0.00 0 0.11 0.46 0 0.47
110 0.22 0.85 1.272 0.00 0 0.10 0.49 0 0.50
119.8 0.21 0.79 1.353 0.00 0 0.09 0.52 0 0.53
129.7 0.2 0.74 1.428 0.00 0 0.09 0.55 0 0.56
139.5 0.18 0.68 1.497 0.00 0 0.08 0.57 0 0.59
149.3 0.17 0.63 1.562 0.00 0 0.07 0.60 0 0.61
159.1 0.15 0.57 1.621 0.00 0 0.07 0.62 0 0.64
168.9 0.14 0.52 1.674 0.00 0 0.06 0.64 0 0.66
178.8 0.12 0.46 1.722 0.00 0 0.06 0.66 0 0.68

Questa copia del software non é registrata. Se continuate ad utilizzare questo programma a scopo di lucro, siete pregati di acquistarlo.
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188.6 0.11 0.41 1.765 0.00 0 0.05 0.68 0 0.69
198.4 0.09 0.35 1.802 0.00 0 0.04 0.69 0 0.71
208.2 0.08 0.3 1.834 0.00 0 0.04 0.70 0 0.72
218 0.06 0.24 1.861 0.00 0 0.03 0.71 0 0.73
227.9 0.05 0.19 1.882 0.00 0 0.02 0.72 0 0.74
237.7 0.04 0.13 1.897 0.00 0 0.02 0.72 0 0.74
247.5 0.02 0.08 1.908 0.00 0 0.01 0.73 0 0.75
257.3 0.01 0.02 1.912 0.00 0 0.00 0.73 0 0.75
267.1 -0.01 -0.03 1.912 0 0.00 0.00 0.73 0.73 0.56
277 -0.02 -0.09 1.906 0 0.00 0.01 0.73 0.73 0.56
286.8 -0.04 -0.14 1.895 0 0.00 0.02 0.72 0.73 0.56
296.6 -0.05 -0.2 1.878 0 0.00 0.02 0.72 0.72 0.56
306.4 -0.07 -0.25 1.856 0 0.00 0.03 0.71 0.71 0.55
316.2 -0.08 -0.31 1.828 0 0.00 0.04 0.70 0.70 0.54
326.1 -0.1 -0.36 1.795 0 0.00 0.04 0.69 0.69 0.52
335.9 -0.11 -0.42 1.757 0 0.00 0.05 0.67 0.68 0.50
345.7 -0.13 -0.47 1.713 0 0.00 0.06 0.65 0.66 0.48
355.5 -0.14 -0.53 1.664 0 0.00 0.06 0.64 0.64 0.46
365.4 -0.15 -0.58 1.609 0 0.00 0.07 0.61 0.62 0.44
375.2 -0.17 -0.64 1.549 0 0.00 0.08 0.59 0.60 0.41
385 -0.18 -0.69 1.484 0 0.00 0.08 0.57 0.58 0.39
394.8 -0.2 -0.75 1.413 0 0.00 0.09 0.54 0.55 0.36
404.6 -0.21 -0.8 1.337 0 0.00 0.10 0.51 0.52 0.33
414.5 -0.23 -0.86 1.255 0 0.00 0.10 0.48 0.49 0.30
424.3 -0.24 -0.91 1.168 0 0.00 0.11 0.45 0.46 0.27
434.1 -0.26 -0.97 1.075 0 0.00 0.12 0.41 0.42 0.25
443.9 -0.27 -1.02 0.978 0 0.00 0.12 0.37 0.39 0.22
453.7 -0.29 -1.08 0.874 0 0.00 0.13 0.33 0.35 0.19
463.6 -0.3 -1.13 0.766 0 0.00 0.14 0.29 0.31 0.17
473.4 -0.32 -1.19 0.652 0 0.00 0.14 0.25 0.28 0.15
483.2 -0.33 -1.24 0.532 0 0.00 0.15 0.20 0.25 0.13
493 -0.34 -1.3 0.407 0 0.00 0.16 0.16 0.22 0.12
502.8 -0.36 -1.35 0.277 0 0.00 0.16 0.11 0.19 0.11
512.7 -0.37 -1.41 0.141 0 0.00 0.17 0.05 0.16 0.10
522.5 -0.39 -1.46 0 0 0.00 0.17 0 0.13 0

N: Sforzo Normale;V: Sforzo di Taglio.M: Momento Flettente;
n+: Tensione parallela;n-: Compressione parallela;v: Taglio.m: Flessione;b:

Carico di Punta;lb: Stabilita laterale torsionale;

Questa copia del software non é registrata. Se continuate ad utilizzare questo programma a scopo di lucro, siete pregati di acquistarlo.
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Situazione di progetto 5 e SLE Caratteristica (rara)

Caratteristiche di Sollecitazione Verifiche
x[cm] N[kN] V[kN] M[kNxm] wi

0 0.39 1.46 0 0

2 0.39 1.45 0.029 0.01
2 0.39 1.45 0.029 0.01
11.8 0.37 1.4 0.169 0.04
21.6 0.36 1.34 0.304 0.08
31.5 0.34 1.29 0.433 0.11
41.3 0.33 1.23 0.557 0.14
51.1 0.31 1.18 0.675 0.18
60.9 0.3 1.12 0.788 0.21
70.7 0.28 1.07 0.896 0.24
80.6 0.27 1.01 0.998 0.27
90.4 0.25 0.96 1.095 0.30
100.2 0.24 0.9 1.186 0.33
110 0.22 0.85 1.272 0.36
119.8 0.21 0.79 1.353 0.38
129.7 0.2 0.74 1.428 0.41
139.5 0.18 0.68 1.497 0.43
149.3 0.17 0.63 1.562 0.45
159.1 0.15 0.57 1.621 0.47
168.9 0.14 0.52 1.674 0.49
178.8 0.12 0.46 1.722 0.51

Questa copia del software non é registrata. Se continuate ad utilizzare questo programma a scopo di lucro, siete pregati di acquistarlo.
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188.6 0.11 0.41 1.765 0.52
198.4 0.09 0.35 1.802 0.54
208.2 0.08 0.3 1.834 0.55
218 0.06 0.24 1.861 0.56
227.9 0.05 0.19 1.882 0.57
237.7 0.04 0.13 1.897 0.57
247.5 0.02 0.08 1.908 0.58
257.3 0.01 0.02 1.912 0.58
267.1 -0.01 -0.03 1.912 0.58
277 -0.02 -0.09 1.906 0.57
286.8 -0.04 -0.14 1.895 0.57
296.6 -0.05 -0.2 1.878 0.56
306.4 -0.07 -0.25 1.856 0.56
316.2 -0.08 -0.31 1.828 0.55
326.1 -0.1 -0.36 1.795 0.54
335.9 -0.11 -0.42 1.757 0.52
345.7 -0.13 -0.47 1.713 0.51
355.5 -0.14 -0.53 1.664 0.49
365.4 -0.15 -0.58 1.609 0.47
375.2 -0.17 -0.64 1.549 0.45
385 -0.18 -0.69 1.484 0.43
394.8 -0.2 -0.75 1.413 0.40
404.6 -0.21 -0.8 1.337 0.38
414.5 -0.23 -0.86 1.255 0.35
424.3 -0.24 -0.91 1.168 0.33
434.1 -0.26 -0.97 1.075 0.30
443.9 -0.27 -1.02 0.978 0.27
453.7 -0.29 -1.08 0.874 0.24
463.6 -0.3 -1.13 0.766 0.20
473.4 -0.32 -1.19 0.652 0.17
483.2 -0.33 -1.24 0.532 0.14
493 -0.34 -1.3 0.407 0.10
502.8 -0.36 -1.35 0.277 0.07
512.7 -0.37 -1.41 0.141 0.03
522.5 -0.39 -1.46 0 0

N: Sforzo Normale;V: Sforzo di Taglio.M: Momento Flettente;
wi: Inflessione istantanea;

Questa copia del software non é registrata. Se continuate ad utilizzare questo programma a scopo di lucro, siete pregati di acquistarlo.
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Situazione di progetto 6 ¢ SLE Caratteristica (rara) ® Neve < 1000 m

Caratteristiche di Sollecitazione Verifiche
x[cm] N[kN] V[kN] M[kNxm] wi

0 0.6 2.27 0 0

2 0.6 2.26 0.045 0.01
2 0.6 2.26 0.045 0.01
11.8 0.58 2.17 0.262 0.07
21.6 0.55 2.08 0.471 0.12
31.5 0.53 2 0.672 0.17
41.3 0.51 1.91 0.864 0.22
51.1 0.49 1.83 1.048 0.28
60.9 0.46 1.74 1.223 0.33
70.7 0.44 1.66 1.39 0.38
80.6 0.42 1.57 1.548 0.42
90.4 0.39 1.49 1.699 0.47
100.2 0.37 1.4 1.84 0.51
110 0.35 1.32 1.974 0.56
119.8 0.33 1.23 2.099 0.60
129.7 0.3 1.14 2.215 0.64
139.5 0.28 1.06 2.324 0.67
149.3 0.26 0.97 2.423 0.71
159.1 0.24 0.89 2.515 0.74
168.9 0.21 0.8 2.598 0.76
178.8 0.19 0.72 2.672 0.79

Questa copia del software non é registrata. Se continuate ad utilizzare questo programma a scopo di lucro, siete pregati di acquistarlo.
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188.6 0.17 0.63 2.739 0.81
198.4 0.15 0.55 2.797 0.83
208.2 0.12 0.46 2.846 0.85
218 0.1 0.38 2.887 0.87
227.9 0.08 0.29 2.92 0.88
237.7 0.05 0.2 2.944 0.89
247.5 0.03 0.12 2.96 0.89
257.3 0.01 0.03 2.968 0.90
267.1 -0.01 -0.05 2.967 0.90
277 -0.04 -0.14 2.958 0.89
286.8 -0.06 -0.22 2.94 0.89
296.6 -0.08 -0.31 2.914 0.88
306.4 -0.1 -0.39 2.879 0.86
316.2 -0.13 -0.48 2.837 0.85
326.1 -0.15 -0.56 2.785 0.83
335.9 -0.17 -0.65 2.726 0.81
345.7 -0.19 -0.73 2.658 0.79
355.5 -0.22 -0.82 2.582 0.76
365.4 -0.24 -0.91 2.497 0.73
375.2 -0.26 -0.99 2.404 0.70
385 -0.29 -1.08 2.302 0.66
394.8 -0.31 -1.16 2.192 0.63
404.6 -0.33 -1.25 2.074 0.59
414.5 -0.35 -1.33 1.947 0.55
424.3 -0.38 -1.42 1.812 0.51
434.1 -0.4 -1.5 1.669 0.46
443.9 -0.42 -1.59 1.517 0.41
453.7 -0.44 -1.67 1.357 0.37
463.6 -0.47 -1.76 1.188 0.32
473.4 -0.49 -1.85 1.011 0.27
483.2 -0.51 -1.93 0.826 0.21
493 -0.53 -2.02 0.632 0.16
502.8 -0.56 -2.1 0.43 0.11
512.7 -0.58 -2.19 0.219 0.05
522.5 -0.6 -2.27 0 0

N: Sforzo Normale;V: Sforzo di Taglio.M: Momento Flettente;
wi: Inflessione istantanea;

Questa copia del software non é registrata. Se continuate ad utilizzare questo programma a scopo di lucro, siete pregati di acquistarlo.
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Situazione di progetto 7 ¢ SLE Quasi permanente

Caratteristiche di Sollecitazione Verifiche
x[cm] N[kN] V[kN] M[kNxm] wf
0 0.39 1.46 0 0

2 0.39 1.45 0.029 0.01
2 0.39 1.45 0.029 0.01
11.8 0.37 1.4 0.169 0.04
21.6 0.36 1.34 0.304 0.07
31.5 0.34 1.29 0.433 0.10
41.3 0.33 1.23 0.557 0.13
51.1 0.31 1.18 0.675 0.16
60.9 0.3 1.12 0.788 0.19
70.7 0.28 1.07 0.896 0.22
80.6 0.27 1.01 0.998 0.25
90.4 0.25 0.96 1.095 0.27
100.2 0.24 0.9 1.186 0.30
110 0.22 0.85 1.272 0.32
119.8 0.21 0.79 1.353 0.35
129.7 0.2 0.74 1.428 0.37
139.5 0.18 0.68 1.497 0.39
149.3 0.17 0.63 1.562 0.41
159.1 0.15 0.57 1.621 0.43
168.9 0.14 0.52 1.674 0.44
178.8 0.12 0.46 1.722 0.46

Questa copia del software non é registrata. Se continuate ad utilizzare questo programma a scopo di lucro, siete pregati di acquistarlo.
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188.6 0.11 0.41 1.765 0.47
198.4 0.09 0.35 1.802 0.48
208.2 0.08 0.3 1.834 0.49
218 0.06 0.24 1.861 0.50
227.9 0.05 0.19 1.882 0.51
237.7 0.04 0.13 1.897 0.51
247.5 0.02 0.08 1.908 0.52
257.3 0.01 0.02 1.912 0.52
267.1 -0.01 -0.03 1.912 0.52
277 -0.02 -0.09 1.906 0.52
286.8 -0.04 -0.14 1.895 0.51
296.6 -0.05 -0.2 1.878 0.51
306.4 -0.07 -0.25 1.856 0.50
316.2 -0.08 -0.31 1.828 0.49
326.1 -0.1 -0.36 1.795 0.48
335.9 -0.11 -0.42 1.757 0.47
345.7 -0.13 -0.47 1.713 0.46
355.5 -0.14 -0.53 1.664 0.44
365.4 -0.15 -0.58 1.609 0.42
375.2 -0.17 -0.64 1.549 0.41
385 -0.18 -0.69 1.484 0.39
394.8 -0.2 -0.75 1.413 0.36
404.6 -0.21 -0.8 1.337 0.34
414.5 -0.23 -0.86 1.255 0.32
424.3 -0.24 -0.91 1.168 0.29
434.1 -0.26 -0.97 1.075 0.27
443.9 -0.27 -1.02 0.978 0.24
453.7 -0.29 -1.08 0.874 0.21
463.6 -0.3 -1.13 0.766 0.18
473.4 -0.32 -1.19 0.652 0.15
483.2 -0.33 -1.24 0.532 0.12
493 -0.34 -1.3 0.407 0.09
502.8 -0.36 -1.35 0.277 0.06
512.7 -0.37 -1.41 0.141 0.03
522.5 -0.39 -1.46 0 0

N: Sforzo Normale;V: Sforzo di Taglio.M: Momento Flettente;
wf: Inflessione finale;

Tensione parallela
[EN 1995-1-1: 6.1.2]0¢ 0,4/ f 0,4<= 1.

Questa copia del software non é registrata. Se continuate ad utilizzare questo programma a scopo di lucro, siete pregati di acquistarlo.
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Progress

Situazione di progetto 1 e SLU Fondamentale, Permanente + Tensione parallela

x[cm] N[kN] Alcm2] Gy0,4[MPa] fi0,a[MPa] Verifica

0 0.52 224 0.02 10.14 0.00
\erifica - Trazione parallela [0.00 = 0.00]

Situazione di progetto 2 e SLU Fondamentale e Neve < 1000 m, Breve Durata + Tensione parallela

x[cm] N[kN] Alcm2] Oy0,4[MPa] fi0,4[MPa] Verifica

0 0.84 224 0.04 15.21 0.00

fica - Trazione parallela [0.00 = 0.00]

Situazione di progetto 3 e SLU Eccezionale, Incendio R30, Permanente =+ Tensione parallela

x[cm]

N[kN]

Alcm2]

Ot,0,4[MPa]

fi0,4[MPa]

Verifica

0

0.39

110.9

0.04

24.29

0.00

Questa copia del software non é registrata. Se continuate ad utilizzare questo programma a scopo di lucro, siete pregati di acquistarlo.
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ione parallela [0.00

Progressiva [cm

Situazione di progetto 4 e SLU Eccezionale, Incendio R60, Permanente + Tensione parallela

x[cm]

N[kN]

Alcm2]

Gt,0,4[MPa]

fi.0,4[MPa]

Verifica

0

0.39

46.6

0.08

24.29

0.00

Compressione parallela

[EN 1995-1-1: 6.1.4]0¢0,4/fc 0a<= 1.

\Verifica - Compressione parallela [0.00 =

Situazione di progetto 1 e SLU Fondamentale, Permanente + Compressione parallela

x[cm]

N[kN]

Alcm2]

0'l:,O,d [ M Pa]

feo0,d[MPa]

Verifica

522.5

-0.52

224

0.02

Verifica - Compressione parallela [0.00

0.00

Situazione di progetto 2 e SLU Fondamentale ® Neve < 1000 m, Breve Durata + Compressione parallela

x[cm]

N[KN]

Alcm2]

Oc,0,d [ M Pa]

fc,o,d [ M Pa]

Verifica

522.5

-0.85

224

0.04

17.28

0.00

Questa copia del software non é registrata. Se continuate ad utilizzare questo programma a scopo di lucro, siete pregati di acquistarlo.
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Progressi

Situazione di progetto 3 e SLU Eccezionale, Incendio R30, Permanente + Compressione parallela

x[cm]

NIKN]

Alcm2]

Oc0,d [ M Pa]

fe0,4[MPa]

Verifica

522.5

-0.39

110.9

0.04

27.6

0.00

one parallela [0.00 =

Situazione di progetto 4 ¢ SLU Eccezionale, Incendio R60, Permanente + Compressione parallela

x[cm] N[kN] Alcm2] O.,0,4[MPa] f.0,q[MPa] Verifica
522.5 -0.39 46.6 0.08 27.6 0.00
Taglio

[EN 1995-1-1: 6.1.7]te/fy¢<= 1.

Situazione di progetto 1 e SLU Fondamentale, Permanente + Taglio

VIKN]

A,[cm2]

te[MPa]

f,a[MPa]

Verifica

1.98

100.1

0.2

1.68

0.12

Questa copia del software non e registrata. Se continuate ad utilizzare questo programma a scopo di lucro, siete pregati di acquistarlo.
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Situazione di progetto 2 e SLU Fondamentale ¢ Neve < 1000 m, Breve Durata + Taglio

x[cm]

VIKN]

A.[cm2]

te[MPa]

f,a[MPa]

Verifica

522.5

-3.19

100.1

0.32

2.52

0.13

Situazione di progetto 3 ¢ SLU Eccezionale, Incendio R30, Permanente + Taglio

x[cm]

VIkN]

A[cm2]

ta[MPa]

f,a[MPa]

Verifica

1.46

49.5

4.03

0.07

Situazione di progetto 4 ¢ SLU Eccezionale, Incendio R60, Permanente + Taglio

x[cm]

V[kN]

A,[cm2]

Td[MPa]

f,a[MPa]

Verifica

0

1.46

20.8

0.7

4.03

0.17

Flessione

[EN 1995-1-1: 6.1.6]0m o/ Frmy,a<= 1.

[EN 1995-1-1: 6.2.3]0¢ 0 o/ fr 0.4+ Omy.a/ fmy,a<= 1.
[EN 1995-1-1: 6.2.4] (0 0./fc0,0)*2 +Omy,a/Fmy,s<= 1.

Questa copia del software non e registrata. Se continuate ad utilizzare questo programma a scopo di lucro, siete pregati di acquistarlo.
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Moment

Situazione di progetto 3 e SLU Eccezionale, Incendio R30, Permanente =+ Flessione

0.01 1.912 244 7.84 30.36

Questa copia del software non e registrata. Se continuate ad utilizzare questo programma a scopo di lucro, siete pregati di acquistarlo.
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Situazione di progetto 4 e SLU Eccezionale, Incendio R60, Permanente + Flessione

Flettente [0.00 = 0.73

¥

x[cm]

N[KN]

M[kNxm]

W, [cm3]

Om,y,dlMPa]

fin,y,a[MPa]

Verifica

257.3

0.01

1.912

86

22.17

30.36

0.73

Carico di Punta

[EN 1995-1-1: 6.3.2]

0c,0,d/ (Keyfe0,d) +0m,y,af fmy,at KMOm 2 o/ fmza<= 1.
c)-c,O,d/( kc,zfc,O,d) +0m,z,d/fm,z,d+ I(rnC)-m,y,d/fm,y,d<= 1.

] e1 na E E s A L

Situazione di progetto 1 ¢ SLU Fondamentale, Permanente + Carico di Punta

x[cm]

N[KN]

M[kNxm]

AZ .Arel,Z

AY.;\reI,Y

Bc

Verifica

267.1

-0.01

2.581

] 21 0 E E s A

iy

1293 2.1

113.11.8

0.1

0.34

Situazione di progetto 2 e SLU Fondamentale ® Neve < 1000 m, Breve Durata + Carico di Punta

x[cm]

N[kN]

M[kNxm]

cc,o,d[M Pa]

AZ .Arel,z

AY .Arel,Y

Be

Verifica

267.1

-0.02

4.163

0

1293 2.1

113.11.8

0.1

0.37

Questa copia del software non e registrata. Se continuate ad utilizzare questo programma a scopo di lucro, siete pregati di acquistarlo.
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0.73]

L o R, L,

Situazione di progetto 3 e SLU Eccezionale, Incendio R30, Permanente + Carico di Punta

x[cm]

N[kN]

M[kNxm]

oc,o,d[M Pa]

AZ.}\rel,z

AY.}\reI,Y

Bc

Verifica

267.1

-0.01

1.912

0

215.5 3.2

137.12.0

0.1

0.26

[0.00= 0.73]

d
E
4
2
]

Situazione di progetto 4 ¢ SLU Eccezionale, Incendio R60, Permanente + Carico di Punta

x[cm] N[kN] M[kNxm] Oc0,4[MPa] Az®Aciz AveAery B.

Verifica

267.1 -0.01 1.912 0 430.9 » 6.4 163.12.4 0.1

0.73

Stabilita torsionale laterale

[EN 1995-1-1: 6.3.3]

Um,y,d/ (Keritfm,y,a) <= 1.

Omy,df (Keritfm,y,a)]1*2 +0c0,4/ (K ofe0,4) <= 1.

Situazione di progetto 1 e SLU Fondamentale, Permanente + Stabilita torsionale laterale

x[cm]

N[kN]

M[kNxm]

cc,o,d[M Pa]

om,y,d[MPa]

AreI,Y

AreI,Z

kcrit

Verifica

257.3

0.01

2.582

0

4.32

0.4

1.9

1.0

0.34

Questa copia del software non é registrata. Se continuate ad utilizzare questo programma a scopo di lucro, siete pregati di acquistarlo.
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Situazione di progetto 2 ¢ SLU Fondamentale ® Neve < 1000 m, Breve Durata + Stabilita torsionale laterale

\Verifica - Stabilita Iaterale torsionale [0.00 = 0.75]

x[cm]

N[KN]

M[kNxm]

oc,o,d[M Pa]

Opm,y,a[MPa]

AreI,Y

Arelz Kerit Verifica

257.3

0.01

4.165

0

6.97

0.4

\erifica - Stabilita laterale torsionale [0.00 = 0.75]

1.9 1.0 0.37

Situazione di progetto 3 e SLU Eccezionale, Incendio R30, Permanente =+ Stabilita torsionale laterale

x[cm]

N[KN]

M[kNxm]

oc,o,d[M Pa]

Om,y,d[MPa]

AreI,Y

Arelz Kerit Verifica

257.3

0.01

1.912

0

\/erifica - Stabilita Iaterale torsionale [0

7.84

0.5

2.9 1.0 0.26

Situazione di progetto 4 e SLU Eccezionale, Incendio R60, Permanente =+ Stabilita torsionale laterale

x[cm]

N[kN]

M[kNxm]

cc,o,d[M Pa]

om,y,d[MPa]

AreI,Y

AreI,Z kcrit Verifica

257.3

0.01

1.912

0

22.17

0.8

5.8 1.0 0.75

Inflessione istantanea

[EN 1995-1-1: 7.2]Winet/ Wirm<= 1.

Situazione di progetto 5 e SLE Caratteristica (rara), Permanente =+ Inflessione istantanea

x[cm]

winst[mm]

wlim[mm]

Verifica

257.3

-10.1

17.4

0.58

Questa copia del software non é registrata. Se continuate ad utilizzare questo programma a scopo di lucro, siete pregati di acquistarlo.
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Situazione di progetto 6 ® SLE Caratteristica (rara) ® Neve < 1000 m, Breve Durata + Inflessione istantanea

x[cm] Wi,s[mm] Wiim[mm] Verifica

257.3 -15.6 17.4 0.90

Inflessione finale
[EN 1995-1-1: 7.2]Wsin/ Wiim<= 1.

'u-’en'm- Inflessione ﬂnale [G_U i 0_52

i o e | e e T

Situazione di progetto 7 ® SLE Quasi permanente, Permanente + Inflessione finale

x[cm] Wiin[mm] Wiim[mm] Verifica

257.3 -18.1 34.8 0.52

Questa copia del software non é registrata. Se continuate ad utilizzare questo programma a scopo di lucro, siete pregati di acquistarlo.



